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ESTUDIO HIDROGEOQUIMICO
DE HUMEDALES URBANOS DE MONTANA
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Palabras clave: Hidrogeoquimica, humedales urbanos, aguas superficiales, aguas subterrdneas.

El agua es un elemento esencial en los humedales. Para estudiar los sistemas de aguas superficiales
y subterréneas en humedales urbanos de montafia, las fuentes principales de iones, el transporte
y destino quimico, se ha empleado el enfoque de andlisis hidrogeoquimico. Los sitios de estudio
fueron: Humedal Molino de San Roque-HMSR, Humedal Santuario Bosque de Niebla-HSBN y
Humedal Los Patos-HLP localizados en Xalapa, Veracruz. El objetivo del trabajo fue elaborar una
caracterizacién hidrogeoquimica del agua superficial y subterrdnea en tres humedales urbanos de
montafia con diferente grado de perturbacién. El estudio fue realizado en época de lluvias (verano
2023). Se implementaron metodologias de campo para establecer los puntos de muestreo de agua
superficial y subterrdnea en los sitios. Se elaboraron curvas de nivel mediante el software QGis 3.22.0
para conocer el relieve del terreno. Para los puntos de monitoreo de agua subterrdnea y lecturas de
niveles piezométricos se trazaron transectos y se instalé una bateria de 54 piezémetros en total. La
cuantificacién de aniones y cationes se realizé por cromatografia iénica. La informacién hidroquimica
se traté con andlisis estadistico general, realizacién de diagramas de Piper-Hill-Langellier y grdficos
de Stiff, empleando el software Diagrammes. Los resultados obtenidos de las curvas de nivel mostraron
que las pendientes del terreno son mdés abruptas en los HLP y HSBN, a diferencia del HMSR que
posee pendientes mds suaves con una forma de monte (aplanada). Los resultados de correlacién
estadistica Spearman s evidenciaron que en el HMSR y el HLP existe una relacién directa perfecta
entre la precipitacién y los niveles de inundacién. Mientras que, el HSBN existe una relacién de baja
a moderada entre la precipitacién y los niveles de inundacién, este humedal permanece inundado
adn en época de estiaje. En el HSBN se encontraron dos grupos de aguas subterrdneas de tipo
bicarbonatadas cdlcicas y/o magnésicas, bicarbonatadas sédicas. En contraste con el HMSR en
donde prevalece Mg-Ca-HCO.,. Se concluye, que las aguas subterréneas en el HSBN, al predominar
concentracién iénica rica en bicarbonato y sodio son aguas profundas que adquieren el cardcter
quimico de las rocas. El HMSR posee aguas de reciente incorporacién. Las aguas superficiales del
HMSR y HSBN son del tipo Ca-Mg-HCO,. De acuerdo a la dindmica de los nutrientes, las aguas
superficiales y subterrdneas del HSBN y HMSR presentan principalmente alta concentraciones de

sulfatos, la concentracién de nitratos y fostatos en diversos puntos de estos humedales estuvieron por
debajo del limite de deteccidn (0.01 mg/L).
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