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1 Datos del Congreso

Fecha: del 24 al 27 de noviembre de 2024.
SEDE: Sociedad Nacional de las Industrias, Lima, Peru
ISBN: 978-85-93571-16-9

ISBN: 978-85-93571-16-9

9 "788593"571169

2 Comité evaluador de trabajos técnicos

Mtra. Rosario Castro

Dra. Pilar Tello Espinoza

M. en |. Samuel Diaz Jaimes
Ing. Cristina Vallejo

MCs. Lenin Villalva

3 Cantidad de trabajos técnicos presentados en el Congreso

El congreso recibid 201 trabajos técnicos, de los cual se 165 fueron aprobados. Los trabajos técnicos
aprobados son de 15 paises:

a) Argentina
b) Bolivia

c) Brasil

d) Chile

e) Espafia

f) Colombia
g) CostaRica
h) Cuba

i) El Salvador
j) Francia

k) México

I) Paraguay
m) Peru

n) Puerto Rico
o) Uruguay
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4 Listado de trabajos técnicos

A continuacion se presenta la relacién de trabajos técnicos que cumplieron con todos los requisitos
y fueron aprobados para su presentacion oral en el Congreso.
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Aprobados
ID TITULO DEL TRABAJO PAIS AUTORES
INDICADOI?ES DE ECONOMIA CIRCULAR PARA LA Eiiggl_\l:l\;Tli(‘:)ETLc;ANO
ID 100 EVALUACION DE RESIDUOS Y DERIVADOS DEL SECTOR | Colombia
DEL ACEITE DE PALMA JUAN PABLO RODRIGUEZ
MIRANDA
Andrés Felipe Montoya
Renddn
SISTEMA DE GIRS PARA UNA IES, BAJO VALORACION Valencia Hurtado Sergio
ID 101 ENERGETICA. CASO DE ESTUDIO TDEA I.U. MEDELLIN | Colombia | Humberto.
COLOMBIA Yam Cervantes Marcial
Alfredo.. Portocarrero
Sierra Lorenzo.
CIRCULARIDAD EN EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
ID 102 | DE LA INDUSTRIA TEXTIL: EMPORIO COMERCIAL DE Peru Alberto Huiman Cruz
GAMARRA
ROSA CRISTINA MEZA
D 103 DEGRADACION DE PLASTICOS COMPOSTABLES BAJO México RAMIREZ
CONDICIONES DE COMPOSTAJE A ESCALA INDUSTRIAL CONSTANTINO
GUTIERREZ PALACIOS
José Negrete Hernandez
Reyes Morales Karla
Eriseth
Lépez Santiago Norma
Ruth
0104 | PROCESO DE DELAMINACION TERMICA DE PANELES | . . S:I”;:;E;;a"dova' Maria
SOLARES EXPUESTOS A INTEMPERISMO ..
Romero Mares Patricia
Isabel
Gonzalez Sanchez Jesus
Fidel
Fernandez Villagémez
Georgina
USO DE DIGESTATOS DE RESIDUOS SOLIDOS Ivan Moreno-Andrade
ID105 | ORGANICOS COMO BIOFERTILIZANTE EN SUELOS México Zapata Morales Ana
AGRICOLAS Laura
Francisco Andrés Mulet
CHARACTERIZATION OF VALUABLE METALS FROM A Mery
D 106 MIXED-CATHODE MATERIAL AFTER CRYOGENIC Chile Julio Andres Valenzuela
GRINDING Elgueta
Cristian Andres Serrano
Araya
D 108 PANORAMA DAS ORGANIZACOES DE CATADORES NO Brasil Matheus Araujo do
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL - BRASIL Amaral
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TITULO DEL TRABAJO PAIS AUTORES
Alessandro Nascimento
do Nascimento
Aline Raquel Muller
Tones
Alcione Aparecida de
Almeida Alves
IMPACTOS DE POLITICAS DE INCENTIVOS FISCAIS NA E::t"oiys?\‘/’a“xif
ID 109 | GESTAO DE RESIDUOS ELETROELETRONICOS NA Brasil Ricardo Gabbay de
CHINA, EUROPA E BRASIL.
Souza.
Paola Alfonsa Vieira Lo
ANALISE  SITUACIONAL DAS ASSOCIACC)ES DE Monaco
ID 110 | CATADORES E CATADORAS DE RECICLAVEIS DA REGIAO Brasil Hugo Felipe Quintela
NORTE DO ESPIRITO SANTO, BRASIL Livia Turbay Rangel
Vasconcelos
D 111 TIPIFIC/—I\C/:\O DOS REJEITOS Dé COLETA S,ELETIVA DO Brasil Thiago Morais de Castro
MUNICIPIO DE CAMPO MOURAO, PARANA, BRASIL Alessandra Arissa Numai
Antonio Pasqualetto
DIAGNOSTICO DO RECOLHIMENTO DE EMBALAGENS Matheus Gabriel Chaves
ID 112 VAZIAS DE AGROTOXICOS NO ESTADO DE GOIAS, Brasil Rodrigues
BRASIL. Maria Eduarda Rezende
Manzoli
o . ~ Luana Almeida das
A SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO NA REGIAO Chagas
ID 113 METROPOLITANA DO ENTORNO DO DISTRITO Brasil Antonio Pasqualetto
FEDERAL, BRASIL
”I,ESTRATEGIA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS Costa LilianaAbarca Guerrero
ID 114 | SOLIDOS PARA LA COMUNIDAD DE PAQUERA, Rica Daylin Vega Mojica
PUNTARENAS, COSTA RICA”
ANALISIS DEL POTENCIAL DE APROVECHAMIENTO DE Costa Nidia Cruz Zuiiga
ID 115 | AGREGADO FINO RECICLADO PROVENIENTE DE Rica Juan Manuel Vargas
ESCOMBROS DE OBRAS CIVILES Sanchez
AVAUAGAO  SITUACIONAL DOS  CATADORES E E:flc; E\T;f:s%zgaLo
D 116 CATADORES DE MATERIAIS RECICLAVEI§ DA REGIAO Brasil Monaco
METROPOLITANA DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO, . .
BRASIL. Livia Gabrig Turbay
Rangel Vasconcelos
0117 | VALORIZACION DE RESIDUOS CITRICOS ATRAVES DELA | . . \NIEIZfi?r:za”Chez
PRODUCCION DE HIDROGENO .
Ivan Moreno Andrade
GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS EM UNIVERSIDADE /:A”;rgfrzr'a Maniero
ID 118 BRASILEIRA: DESAFIOS PARA A PRATICA DA Brasil Wanda Maria Risso
SUSTENTABILIDADE ..
Glinther
Arely Areanely Cruz Salas
ANALISIS DE LA PRESENCIA DE RESIDUOS PLASTICOS EN . Moctezuma-Parra, Karen
ID 119 México Yazmin
NIDOS DE AVES p .
Alvarez-Zeferino Juan
Carlos
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TITULO DEL TRABAJO PAIS AUTORES
Martinez-Toledo, Natalia
Paulina Vazquez-Morillas,
Alethia
COMPOSTAGEM ~ DE  RESIDUOS ~ ORGANICOS \(’svuan”tiae:wa”a Russo
SEPARADOS NA ORIGEM COMO SOLUCAO BASEADA Brasil Antonio Oswaldo Storel
NA NATUREZA .
Junior
Villano-Lépez Itzel
Veldzquez-Hernandez
Diana
i . Alvarez-Zeferino Juan
ANALISIS DE LA PRESENCIA DE RESIDUOS SOLIDOS EN Carlos
ID 121 LA PLANTA DE COMPOSTA DE UNA UNIVERSIDAD México
MEXICANA Cru.z-SaIas Arely Areanely
Espinosa-Valdemar Rosa
Maria Sandoval-Islas
Victor Manuel
Luna-Rivera Paola
Jacqueline Rogéria
SOLUGCOES DE AERACAO E VENTILACAO EM Bringhenti
ID 122 COMPOSTEIRAS DOMESTICAS: ESTUDOS DE MERCADO Brasil Miller, Katia B
E DE LITERATURA Santos, A.S
Souza, Emilly Victéria
Ana Cecilia Novaes de Sa
Claudia Coutinho
Nobrega
123 | INDICADORES DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS | Eﬁ\‘l’:"”e Maria Galdino
MUNICIPAIS: UMA REVISAO BIBLIOMETRICA . .
Gracielle Ferreira de
Souza
Natanael Batista Pereira
Alves
ANALISIS DEL POTENCIAL DE APROVECHAMIENTO DE Nidia Cruz Zuiiga
D 124 AGREGADO FINO RECICLADO PROVENIENTE DE Costa Juan Manuel Vargas
ESCOMBROS DE OBRAS CIVILES. Rica Sanchez Erick Centeno
Mora
LA INEFICIENCIA EN MANEJO DE AGUAS RESIDUALES Oscar Efrén Ospina
ID125 | URBANAS Y SU INFERENCIA EN EL ENTORNO | Colombia | Zuiiiga
AMBIENTAL
DETECTION OF THE PRESENCE OF SARS-COV-2 IN Puerto Keyla T. Soto Hidalgo
ID 127 WASTEWATER AND ITS APPLICATION IN RISK Rico Maria de Lourdes
ASSESSMENT AND GEOSPATIAL ANALYSIS. Fernandez
Kassio Fernandes Weber
Leticia Andreola
REATOR ELETROQUIMICO CILINDRICO DE FLUXO Velasques
ID129 | ASCENDENTE CONTINUO PARA TRATAMENTO DE Brasil Jodo Vitor Lodi
EFLUENTE COSMETICO Kalyem Rafaela Antunes
dos Santos Alcione
Aparecida De Almeida
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TITULO DEL TRABAJO PAIS AUTORES
Alves Aline Raquel Mller
Tones
IZABELA TAVARES
ESTIMATIVA DE EFICIENCIAS MINIMAS DE REMOGCAO SPA,GNOE .
~ José Antonio Tosta dos
DE POLL{ENTES NO AMBITO DE UMA BACIA Brasil Reis
HIDROGRAFICA — ESTUDO DE CASO DA BACIA DO RIO . . .
Murilo Brazzali Rodrigues
NOVO - . .
Antdnio Sergio Ferreira
Mendonga
Gustavo Haddad Souza
Vieira
Eduardo Gaede
D 131 RESIDUOS DA VITIVINICULTURA COMO COAGU,LANTE Brasil Schneider
NATURAL NO TRATAMENTO DE EFLUENTE DOMESTICO Paola Alfonsa Vieira Lo
Monaco
Debora Guimaraes Alves
Ismail Ramalho Haddade
Gustavo Haddad Souza
Vieira
Paola Alfonsa Vieira Lo
EFICIENCIA DE FILTROS ANAEROBIOS PREENCHIDOS Monaco
ID132 | COM RESIDUOS DE INDUSTRIAS DE CERAMICA NO Brasil Debora Guimaraes Alves
TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS DO CAFE Ismail Ramalho Haddade
Gustavo Haddad Souza
Vieira
Alberto Chambela Neto
COMPARACION DE TECNOLOGIAS PARA LA REMOCION ANDREA BARAHONA
ID 133 BIOLOGICA CONJUNTA DE MATERIA ORGANICA, Chile Lorna Guerrero
NITROGENO Y AZUFRE. Cesar Huiliiiir Curio
TRATAMIENTO DE AGUAS GRISES MEDIANTE Yenifer Gonzalez Ortiz
ID 134 | HUMEDAL VERTICAL SUBSUPERFICIAL EN UNA ZONA Chile Carlos Cabrera
RURAL DE CHILE Gladys Vidal
EFECTO DE LOS RESIDUOS MINEROS Y LOS RESIDUOS Yeney Lauzurique Guerra
ID 135 DE ACERO SOBRE LA EFICIENCIA DE LA DIGESTION Chile Ignacio Poblete Castro
ANAEROBIA DE PURINES DE CERDOS Cesar Huilifiir Curio
Nicolas Alejandro
DESARROLLO DE UN SISTEMA SIMULTANEO DE Z?::;:gg%?&?ta
ID 136 | NITRIFICACION Y DESNITRIFICACION ,MIXOTROFICA Chile Stefano Papirio
PARA AGUAS CON ALTA CONCENTRACION DE TAN . . .
Giovanni Esposito
Cesar Huilifir Curio
MARIA ALEJANDRA
USO DE BACTERIOFAGOS EN PTAS: DESARROLLO DE VESGA
ID 137 | OBSERVADOR EFK Y CONTROL OPTIMO MEDIANTE Chile Maria Ignacia Toledo
MODELOS MATEMATICOS Rolando Chamy
Alain Vander Wouver
0135 | ECONOMIA CIRCULAR EM ETE: ETEBio E HIDROLISE | ';’;i‘:;oc'?ﬁﬂn;iztlzfaer”'
TERMICA CONTINUA PARA A VALORIZACAO DE LODOS .
Luiz G. A. de Souza
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TITULO DEL TRABAJO PAIS AUTORES
Brenno V. M. Lima
REMOCION DE IBUPROFENO Y DICLOFENACO EN UN JCGCSZLZH:;!"&;E::;
SISTEMA NITRIFICANTE: ESTUDIQ DE UN REACTOR Chile L'. Hernandez
BATCH SECUENCIAL DE LECHO MOVIL. .
J. Leiva-Gonzalez
ALTERNATIVA DE CUMPLIMIENTO DE ODS-6 EN Colombia Oscar Efrén Ospina
COMUNIDADES CON ALTO RIESGO SANITARIO Zuiiga
Abril Lizet Avifia
Hermosillo
D 142 EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA DEL LAGO DE México Eire Reynaga Delgado
CHAPALA Jessica Badillo Camacho
Dioselina Alvarez Bernal
Sergio Gomez Salazar
Yony Edwin Rodriguez
D 143 CALCULO MULTIVARIANTE DE LA DESIGUALDAD EN EL Peri Minaya
ACCESO A LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO Alejandro Quispe-Coica
Agusti Pérez-Foguet
Ricardo Vinicio Abril
Saltos
Caiza Villares Selena
CONSUMO DE AGUA INSTITUCIONAL EN LOS Efurgacr;zaluisa Johanna
ID 144 CANTONES PELILEO Y TISALEO, PROVINCIA DE Ecuador Katherine
TUNGURAHUA, ECUADOR . , .
Mejia Ramirez Lucia
Abigail
Montaguano Ganan
Daisy Thalia
DISENO DE UN DIQUE EN MANGAFARALTO EN EL Marcelo Andrés Ibarra
ID 145 SECTOR PROXIMO A LA EXTENSION UNIV UPSE PARA LA Ecuador | Vera Valencia Maria
DESCARGA DE ACUIFEROS Johmara
AFECTACION DE LA CALIDAD DE FUENTES
ID 146 | SUPERFICIALES DURANTE LA BAJANTE | Argentina VERONICA PIDUSTWA
EXTRAORDINARIA DEL RIO PARANA
D 147 PROPUESTA DE ACTUALIZACION DEL CONTROL DE Argentina ::/:i(zl:LCOAEZLZ\l/J:I;NA
PLAGUICIDAS EN AGUAS PARA CONSUMO HUMANO. .. ,
Fabricio Garcia
Abmael de Sousa Lima
Junior
Simone Rosa da Silva
D 149 SANEAMENTO BASICO NA BACIA HIDROGRAFICA DO Brasil Roberta de Melo Guedes
RIO CAPIBARIBE EM PERNAMBUCO — BRASIL Alcoforado
Micaella Raissa Falcdo de
Moura
ESTUDO DAS POPULAGOES DE SATURAGAO NA REGIAO /:Srdt;ijszgeolaz:gznga
DO BLOCO 2 DO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO PARA . . .
ID 150 Brasil Emanuel Joaquim Daniel

APOIO AO PLANEJAMENTO DA GESTAO DOS SERVICOS
DE AGUA E ESGOTO

Junior
Marcelo Casiuch
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TITULO DEL TRABAJO PAIS AUTORES
Roberta de Melo Guedes
Alcoforado
ALTERACAS) DE LAYOUT DEN ENCAPSULAMENTO E Alcione Alves
OTIMIZACAO DE PRE-OPERACAO DE UM REATOR DE Brasil
LEITO FIXO CONTINUO
Gabriela Torres
DIAGNOSTICO DO SANEAMENTO BASICO NOS Gongalves Monteiro
MUNICIPIOS DO SISAR MOXOTO EM PERNAMBUCO — Brasil Simone Rosa da Silva
BRASIL Micaella Raissa Falcdo de
Moura
SUPERAI:IDO A GEOSMINA:, GESTAO DA CRISE DE Robson Campos dos
ID 154 FLORACAO DE CIANOBANCTERIAS NO SISTEMA DE Brasil Santos Junior
ABASTECIMEN:FO DA ISEGIAO METROPOLITANA DO RIO Daniel Barbosa Okumura
DE JANEIRO POS-VERAO 2019-2020
GOLINSKI, Elaine
SOUZA, Jeanette Beber
D 156 TRATAMENIO DE AGUA D~E LAVAGEM DE FNILTRO POR Brasil MARTINS, Kelly
COAGULACAO/FLOCULACAO/SEDIMENTACAO Geronazzo
VIDAL, Carlos Magno de
Sousa
APLICA(;AO DO METODO ECONOMETRICO NA DANIEL DANTAS VIANA
ID157 | AVALIACAO DE SISTEMA ADUTOR PARA FINS DE Brasil MEDEIROS
LOCACAO DOS ATIVOS
Fernanda Naiara
Voinarski
AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA DE CONSUMO SOUZA, Jeanette Beber
ID 158 PROVENIENTE DE SAI E SAC EM COMUNIDADE RURAL Brasil MARTINS, Kelly
DO BRASIL Geronazzo
VIDAL, Carlos Magno de
Sousa
Wendell Valenga
Bittencourt de Jesus
MONITORAI~VIENTO, DE PERDA~S NA REDE DE Brasil Leandro Barros de
ID 159 DISTRIBUICAO DE AGUA [\IA REGIAO METROPOLITANA Santana
DE ARACAIU/SE EM DMC’s José Franco de Azevedo
Zacarias Caetano Vieira
Cristiano Dantas Araujo
MONITORAMENTO DE H2S E CH4 EM SISTEMAS DE ﬁ:?:;f;itﬁ;aggui' Costa
ID161 | TRATAMENTO DE ESGOTO ’LOCALIZADOS NUMA Brasil Celiano Rocha da Silva
CIDADE DO INTERIOR DO CEARA .
Claudiane Quaresma
Pinto Bezerra
NUEVA METODOLOGIA PARA LA ESTIMACION DEL Estuardo Norambuena
ID 162 | APORTE DE LA QUEMA RESIDENCIAL DEL BIOMASA AL Chile Carolina Jorquera
MP2.5 Gonzalez Hector
SIMULACION CFD PARA OPTIMIZAR LA EFICIENCIA Jvaeriavfgﬁfuxviﬂi
ID 163 | ENERGETICA DE BIODIGESTORES EN REGIONES FRIAS . . ’
Chile Gonzalez Acevedo, Carlos

DE CHILE

Nicolas Palominos Acosta
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TITULO DEL TRABAJO PAIS AUTORES
Margarita Castillo Téllez
Beatriz Castillo Téllez
DESHIDRATADO DE PESCADO DE BAJQ VALOR AR IEETE
COMERCIAI: MEDIANTE HIBRIDACION DE México O BT ETERNIE
TECNOLOGIAS SOLARES . <
Diana C. Mex Alvarez
Luz Ma. Hernandez Cruz
PRODUCCION DE BIO-HIDROGENO A TRAVES DE UN Zambrano Vargas Carla
. Vargas Morales Gustavo
ID 165 | SISTEMA FERMENTATIVQ DISCONTINUO QUE TRATA Chile pagés Diaz Jhosané
AGUA RESIDUAL VITIVINICOLA. .
Lauzurique Guerra Yeney
COBERTURA DA TERRA E PERSPECTIVAS DE f&i’:"ﬁfs'r:;&zda Silva
ID 166 IMPLEMENTACAO DE SBNS — ANALISE DESENVOLVIDA Brasil Tatiane.Galvéo
COM IMAGEAMENTO DE VANT -
Cristina A. Yamamoto
Suelen Cristine Costa da
Silva
D 167 ANALISI,E DAS INUNDA(;C)ES DE MAIO DE 2024 NO Brasil Tais Pegoraro Scaglion
MUNICIPIO DE TAPES, RIO GRANDE DO SUL, BRASIL Margarete Sponchiado
Marcia Neugebauer
Motta
da Silva, Thuanny Kelly
Ferreira
PERCEPCAO DA POPULACAO SOBRE A GESTAO DOS Ndbrega, Claudia
ID 168 | RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS NA CIDADE DE JOAO Brasil Coutinho
PESSOA/PB -BRASIL Cirino, Luciana Rodrigues
Meira, André de Araujo
Lopes, Régia Lucia
D 169 INUNDACAO !\IA GRANDE PORTO ALEGRE E A Brasil RICARDO ANGELO DAL
SEGURANCA HIDRICA FARRA
Leandro Barros de
ID171 PROPOSTA ~DE UM INDICADOR DO GRAU DE Brasil IS\/‘I’:];]:?::Luciano Alves
CONSERVACAO DE SARJETAS E BOCAS COLETORAS
Barroso
Zacarias Caetano Vieira
ESTUDIO DE LA CAPACIDAD DE CARGA Y DISPERSION Marcelo Bernardes
ID 172 DE FOSFORO PARA LA CUENCA DEL RiO ATIBAIA, CON Brasil Secrén
FOCO EN UNA PTEI PETROQUIMICA
Aline Raquel Muller
ANALISE DA EXISTENCIA DE PLANO MUNICIPAL DE Tones
D 173 SANEAMENTO BASINCO EM MUI\1ICI'PIO DE SAO LUIZ Brasil Taise Zorzi
GONZADA DA REGIAO DAS MISSOES — RS: 4 EIXOS DO Alcione Aparecida de
SANEAMENTO BASICO Almeida Alves
Leticia Lenz
GESTION DE EFLUENTES: SU IMPORTANCIA EN EL
D 176 DISENO Y OPERACION DE UNA PLANTA DE Chile LORNA GUERRERO

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE UNA
INDUSTRIA CONSERVERA DE FRUTAS.
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TITULO DEL TRABAJO PAIS AUTORES
Livia Gabrig Turbay
PANORAMA E CAMINHOS PARA A MELHORIA DAS Rangel
UNIDADES DE RECICLAVEIS DA REGIAO SUL DO Brasil Paola Alfonsa Vieira Lo
ESPIRITO SANTO, BRASIL Monaco
Hugo Felipe Quintela,
GESTION DE REUSO DE AGUAS RESIDUALES TRATADAS
A NIVEL DE LA VIVIENDA Y EDIFICACIONES, Ramiro Galan
CUMPLIENDO LOS REQUISITOS DE CALIDAD, .
ID 179 p Bolivia Barrenechea
SEGURIDAD, ECONOMIA, CONFORT DE LOS USUARIOS,
APLICADO EN ZONAS SIN COBERTURA DE SERVICIOS Y
CON ESCASEZ DEL RECURSO HIDRICO.
Perla Alejandrina
CARBON ACTIVADO A PARTIR DE RESIDUOS Y SU Gonzalez Tineo
ID180 | APLICACION EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS México Edna Rosalba Meza
RESIDUALES GANADERAS. Escalante
Denisse Serrano Palacios
VIABILIDADE ECONC)MICA’ DE UMA USINA PE Silva. Julia Castro da
ID 182 BENEFICIAMENTQ DE RESIDUOS DA CNONSTRUCAQ Brasil Patu'zzo Genilson Valotto
CIVIL NO MUNICIPIO DE CAMPO MOURAO, PARANA, i .
Castro, Thiago Morais de
BRASIL
DINAMICA DE SISTEMAS APLICADA LA GESTION DE Danny Ibarra Vega
ID 183 RESIDUOS EN CIUDADES, UN ENFOQUE DE | Colombia
CIRCULARIDAD
DESARROLLO DE UNA APLICACION PARA DISPOSITIVO Francis Gabriela Rangel
ID184 | MOVIL PARA EL CALCULO DEL INDICE DE CALIDAD DEL |  Brasil | "crnandes
AGUA Adrlano Fructuoso da
Silva
INDICADORES PARA EVALUAR VULNERABILIDAD Mayra Alejandra Pérez
ID 185 CLIMATICA EN ACUEDUCTOS COMUNITARIOS: | Colombia | Ortiz
INFRAESTRUCTURA Y OPERATIVIDAD Viviana Vargas-Franco
ZONAS POTENCIALES DE RECARGA HiDRICA MEDIANTE Edith Paola Figueroa
ID 186 | EL ANALISIS MULTICRITERIO EN LA CUENCA DEL RiO Peru Castillejo
CASMA
Carlos Magno de Sousa
Vidal
MAZUREK, José Carlos
p1g; | POSTRATAMENTO DE EFLUENTE DE LATICINIO: | 'S\AEI:;\EZ& iant;rr";fe
AVALIACAO DA EFICACIA DE QUATRO COAGULANTES SOUZA, Jeanette Beber
de VIDAL
GAVLAK, Guilherme
PEDROSO, Carlos Raphael
COMPARATIVA ENTRE INDICADORES DE ACCESO AL
AGUA IPOTABLE EN BARRIOS P’OPULARES Maria Eva Koutsovitis
ID 188 | CONSTRUIDOS A PARTIR DE LA PERCEPCION DE SUS | Argentina

HABITANTES Y DE LA MEDICION DE PARAMETROS DE
CALIDAD Y SEGURIDAD

Matias Goyeneche

10
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TITULO DEL TRABAJO PAIS AUTORES
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DE DESASTRES \évuan”t‘:;:wa”a Risso
HIDROLIOGICOS EM AREAS URBANAS: O CASO DOS Brasil Bringhenti, Jacqueline
MUNICIPIOS DA RMSP . ’
Rogéria
INDICADORES PARA EVALUAR LA RESILIENCIA Montenegro-Murillo,
CLIMATICA DEL COMPONENTE AMBIENTAL DE | Colombia | Daniel David Vargas-
ACUEDUCTOS COMUNITARIOS Franco, Viviana
UNA APROXIMACION NMETODOLOGICA SISTEMISTA DE José Manuel Alvarez-
D 191 AGENTES PARA DISENAR, CONSTRUIR Y ORGANIZAR Espafia Campana Gallo
SERVICIOS AMBIENTALES - .
Farifias Senra, Jennifer
ANALISIS COMPARATIVO DEL CUMPLIMIENTO DE LAS Ramirez Gegner Liesel
ID 193 METAS DEL MILENIO EN AGUA Y SANEAMIENTO EN Bolivia Guachalla Ramos Luis
BOLIVIA: UN PANORAMA 2000-2023 Alejandro
PERSPECTIVAS PARA A DRENAGEM DE AGUAS Luiggia Girardi Bastos
ID194 | PLUVIAIS COMO ADAPTACAO AS MUDANCAS Brasil Reis de Araujo
CLIMATICAS NO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO
MODELOS DE ORGANIZACION ESTATAL PARA LA
PROVISION DE SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO . . .
ID195 | eN COCHABAMBA — BOLIVIA: EXPERIENCIAS y | BOlvia | Liesel Ramirez Gegner
LECCIONES APRENDIDAS
APROVECHAMIENTO ENERGETICO DE NEUMATICOS DE Santiago Morales
ID 197 | GOMA POR PROCESOS DE PIROLISIS BASADO EN LA Bolivia Maldonado
ECONOMIA CIRCULAR Viviana Huanca Alavi
TRATAMIENTO DE LAS AGUAS GRISES EN RESIDENCIAS Villazén Rocha Yamir
ID 198 | SUSTENTABLES MEDIANTE ELECTROCOAGULACION, Bolivia Lora Camacho Jorge
EN LA CIUDAD DE COCHABAMBA-BOLIVIA Zeballos Rojas Ximena
Paola Alfonsa Vieira Lo
Monaco
Paola Salla Honorato
RESIDUOS DA VITIVINICULTURA COMO COMPONENTE Ismail Ramalho Haddade
ID199 | DE SUBSTRATOS PARA PRODUCAO DE MUDAS DE Brasil Gustavo Haddad Souza
ABOBORA Vieira
Alberto Chambela Neto
Livia Gabrig Turbay
Rangel Vasconcelos
Jorge Sebastian Castro
Rojas
DEGRADACION DE CONTAMINANTES EMERGENTES Maria Inmaculada Polo-
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TRANSFORMACION DE DESECHOS MARINOS EN RECURSOS
VALIOSOS: UN ENFOQUE SOSTENIBLE

1. ABSTRACT

El desperdicio de alimentos contribuye significativamente
al hambre, la pobreza y la contaminacion. Los productos
marinos son especialmente afectados, con muchos
considerados desechos y un porcentaje aprovechable de
apenas el 30% en aquellos de alto valor. Es crucial rescatar
y utilizar estos recursos. Este estudio propone el uso de
productos y desechos marinos de bajo valor, como huesos,
cabezas y visceras, para producir biofertilizantes y
alimentos balanceados para animales domésticos y de
granja. Se disefio y construy6 una planta de secado solar,
logrando deshidratar los residuos en 11 horas después de
una precoccion hasta la esterilizacion. El biofertilizante
obtenido fue analizado para determinar sus componentes
esenciales y se formularon alimentos para los sectores
ganadero, acuicola y canino. El aprovechamiento de
desechos de pescado ofrece una oportunidad para fomentar
un comercio mas sostenible y avanzar hacia una economia
circular.

Palabras Clave: Secado solar, energia solar, economia
circular, biofertilizantes, alimento para ganado.

2. INTRODUCCION

Los residuos de pescado tales como las cabezas de pescado,
espinas, viseras, musculos obscuros, aletas y piel por lo
general son desechados en las pescaderias Se estima que se
procesan 70 millones de toneladas de pescado ya sea por
fileteado, congelacion, enlatado o curado, de los cuales se
desperdician entre un 30 a 50 % [1]. Estos desechos pueden
utilizarse para generar otros productos tales como la harina
de pescado rica en nutrientes. Sin embargo, requiere de un
proceso de secado, para después utilizarlo por ejemplo en
fertilizantes o alimento para animales [2].

La agricultura convencional depende en gran medida de los
fertilizantes para aumentar el rendimiento de los cultivos,
lo que ha causado contaminacion en los mantos acuiferos y
suelos, desequilibrando el ecosistema. Ademas, las crisis
econdmicas y el crecimiento poblacional han incrementado
las importaciones de alimentos y fertilizantes. En 2019,
México importd abonos vy fertilizantes de Rusia,
representando el 24% de las importaciones totales de
Meéxico desde ese pais, situacion que cambi6 a partir del
actual conflicto bélico de esta nacion [3].

Por otro lado, la harina de desperdicios de pescado es una
fuente rica en proteinas y nutrientes esenciales para la
alimentacién animal, mejorando su crecimiento y bienestar
[4].

Segln investigaciones recientes, la harina de pescado
contiene aminoacidos esenciales, acidos grasos omega-3 y
minerales que son vitales para el crecimiento y la salud de

los animales, mejorando su rendimiento y bienestar [5].

u uso en la alimentacién animal contribuye a una economia
circular, promoviendo la sostenibilidad al reciclar
subproductos de la pesca y reduciendo la necesidad de
proteinas como la soya y el maiz. Estudios indican que la
inclusion de harina de pescado en dietas animales es viable,
mejora la calidad nutricional y reduce los costos de
produccion, beneficiando al medio ambiente y apoyando a
productores locales e industria pesquera [6]. Esta practica
no solo beneficia al medio ambiente, sino que también
apoya a los productores locales y a la industria pesquera al
agregar valor a lo que antes se consideraba desperdicio [7].
Existen numerosas materias primas para férmulas
balanceadas que varian segun la especie, con datos
disponibles sobre sus valores nutritivos y normas de uso
[8]. En contextos comunitarios, es preferible usar materias
primas locales para fortalecer la produccion local,
valorando a los proveedores locales y organizando la
produccién, recoleccion y disposicion de insumos.

La produccion de harina de pescado requiere el secado de
los desperdicios [9]-[14]. Esta técnica consiste en quitar la
humedad de los productos sin alterar sus caracteristicas,
con el fin de conservar su sabor, su olor y propiedades
nutritivas, ademas de evitar el crecimiento de
microorganismos y mitigando las reacciones quimicas que
lo deterioran. Para el proceso de deshidratado de pescado el
proposito es mantener las propiedades que tienen los
residuos de pescado, esto debido que, una vez deshidratado
el residuo, tiene un proceso muy facil de convertirlo en
abono orgéanico con la finalidad de ofrecer una alternativa a
los pequefios agricultores que se ven afectados con las
crisis, ademas de obtener un beneficio para optimiza el
suelo. En este trabajo se construyé una planta hibrida de
secado solar y se propone la sintesis de biofertilizantes y
alimento para animales.

3. OBJETIVOS

Uso de energia solar en una planta de secado solar para
aprovechar los residuos de pescado en la produccién de
subproductos, favoreciendo la economia de los
pescadores rurales y la sostenibilidad del medio
ambiente.

4. METODOLOGIA
Disefio de la planta:

Se disefid y optimizé un sistema de secado de pescado
utilizando energia termosolar, complementado con
calentadores de gas LP. Se analizaron las caracteristicas del
proceso de secado, la ubicacion geogréafica en Campeche y
las condiciones climéticas locales. Se desarrollaron dos
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disefios conceptuales: un sistema hibrido solar-gas y un 4.  Adecuacion de Humedad: Se mezcla la harina
sistema exclusivamente a gas. Se utilizd la herramienta de de maiz con agua para formar una masa.
simulacion TRNSYS para modelar el comportamiento 5. Analisis de Textura: Se verifica la

térmico del sistema bajo variabilidad climatica. Se homogeneidad de la mezcla.

realizaron analisis paramétricos para optimizar el nimero y 6. Peletizado: La mezcla se procesa en una
disposicion de colectores solares y se evalu6 el costo del peletizadora.

ciclo de vida (LCCA) del proyecto, comparando la 7. Envasado: El alimento peletizado se enfria, se
pesay se envasa. (Figura 1).

viabilidad econdémica de los diferentes arreglos. La
simulaciéon consider6 factores como la evaporacion del
agua, el flujo méasico y la eficiencia del sistema, resultando
en la identificacion del disefio 6ptimo en términos de costos INICIO
y rendimiento energético.

Deshidratado de pescado.

Se adquirieron muestras de pescado en el Mercado 1.MOLIENDA
Municipal de Lerma, Campeche, y se filetearon,
seleccionando las muestras mas uniformes en color, tamafio
y espesor. Se trabajo con tres tipos de pescado: Chac-chi, 2. CRIBADO
Boox y Armado, debido a su bajo valor comercial en la
region. Se midieron el porcentaje de humedad y actividad
del agua antes, durante y después de la introduccion en la SIMEZCLADC SAABLAS DE

X CONFORME FORMULACION
camara de secado. A FORMULACION -

3.2 PESAJE DE
INSUMOS

Sintesis de subproductos.

. - . . 4. ADECUACION DE
Biofertilizante: La harina de pescado obtenida del HUMEDAD

deshidratado de los desechos fue utilizada para la
produccidn del biofertilizante, el cual fue sometido a una o ANALISIS DF
serie de rigurosas pruebas y analisis encaminados a evaluar “TEXTURA
diversos aspectos importantes. Estas pruebas se centraron
en determinar su composicion de macronutrientes, evaluar
la tasa de germinacion de las semillas cuando se exponen al
biofertilizante, investigar la presencia de bacterias
coliformes potencialmente dafinas y medir la fitotoxicidad,
que indica cualquier efecto adverso que el biofertilizante
pueda tener en el crecimiento de las plantas.

6. PELETIZADO

7. ENVASADO

Alimento balanceado para Tilapia y pollo de engorda:
La formulacion de alimentos balanceados para animales

domeésticos y de granja depende de la especie, edad y -

objetivos  especificos como crecimiento, engorda,
ovacion, crianza 0 mantenimiento. Las normas revisadas
para la formulacion son NOM-251-SSA1-2009: Préacticas
de higiene para el proceso de alimentos, bebidas o
suplementos alimenticios, NOM-061-ZO0-1999:
Especificaciones zoosanitarias de los productos
alimenticios para consumo animal, NMX-Y-013-1998-
SCFI: Alimentos para animales - Harina de pescado —
Especificaciones, NMX-Y-015-SCFI-2006: Alimentos
para animales-Harina de pescado con solubles- Destinada
a la alimentacion de animales- Especificaciones y NOM-

Figura 1 Diagrama de flujo de proceso para la obtencién de
alimento para animales.

5. RESULTADOS Y DISCUSION
Disefio de la planta

Costo Total del Proyecto Hibrido y Ahorros: El proyecto
hibrido 6ptimo, que utiliza 15 colectores solares
dispuestos en un arreglo de 3 colectores en serie y 5 filas
en paralelo a un angulo de 20 grados, tiene un costo total
de $1,771,760 MXN a 20 afios de operacion (Figura 2).

Y-119-A-1979: Alimento para la iniciacion de pollo para

la produccion de carne. 500,000

Por otro lado, los requerimiento nutricionales son: %400/000

Tilapia: Proteina: 45 - 60%, Carbohidratos: < 25%, g 300000

Relacion Proteina-Energia: 120 mg/kcal, Lipidos: 5 - 8%. % 200,000

Engorde: Proteina: 25 - 35%, Carbohidratos: 25 - 30%, o 100,000 II I I I I I I I I
Relacion Proteina-Energia: 103 mg/kcal y Lipidos: 8 - 2 0

10%. é 9,20° 15,20° 15,40° 15, 60° 24, 20° 24, 40° 24, 60° 27, 20° 27, 40°

0.2767 0.4611 0.4611 0.4611 0.7378 0.7378 0.7378 0.8300 0.8300

Ntmero de colectores, angulo de inclinacion/Fluno de masa del aire
caliente(kg/s)

Procedimiento:
1. Molienda: Las materias primas se muelen hasta
obtener un polvo fino.
2. Cribado: Se asegura que las particulas sean
homogéneas.
3. Mezclado: Los ingredientes se mezclan durante
un minimo de 5 minutos.

B Hibrid proyect cost ($) m Costo del proyecto a gas LP ($)

Figura 2. Analisis de costos resultado de la simulacién
realizada de diversas propuestas
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Este disefio alcanza una fraccion solar del 64%, con un
periodo de recuperacion de la inversion estimado en
aproximadamente 1.8 afios. Se estima un ahorro del 80%
en comparacion con un sistema que utiliza
exclusivamente gas LP (Figura 3).

Sistema Solar
Fotoveltaico

Secador solar
primario

———— ————

L e—e——o—o] I‘ Extractor
am————1| e b
Puerta
] Acceso
alar
"

—
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La Figura 5 presenta la pérdida de peso en las muestras mas

representativas. La prueba experimental comenzo6 a las 9:30
h'y concluyd a las 16:30 h del primer dia. El segundo dia,
el experimento se reanudd a las 10:20 h y finaliz6 a las
12:00 h, lo que representa un total de 11 horas de secado
continuo. El contenido inicial de humedad de las muestras
fue del 90%, equivalente a 9.0 g de agua por gramo de
materia seca. En contraste, la humedad final registrada fue
del 22.3%, es decir, 1.3 g de agua por gramo de materia
seca.

Sintesis de subproductos.

Biofertilizante

Los andlisis de los componentes de la harina de pescado se
muestran en la Tabla 1:

Tabla 1 Porcentaje de composiciéon de macronutrientes del
pescado seco.

Componente % peso b.s. (P/P)
Equivalente orgénico de 799
nitrégeno '
Fésforo en equivalente de P2Os 6.67
Potasio en equivalente de K20 0.5
Calcio en equivalente de CaO 6.37
Sodio 0.4

Figura 3 Disefio esquematico de los secadores de la planta de
secado solar para productos pesqueros.

Los secadores solares tipo invernadero tienen una
capacidad para secar aproximadamente 880 kg de
producto fresco, y operan con dos los captadores solares
térmicos calculados para calentamiento de aire, y un
banco de paneles solares fotovoltaicos para la generacion
de la electricidad requerida, con lo cual el secador puede
operar de forma continua durante las horas de insolacion
y hasta 6 horas de operacidn a plena carga, sin radiacion
solar o en periodos nocturnos (Figura 4).

! Ty o = 25 3 =
Figura 2: Prototipo de secador solar con hibridacion de
tecnologias solares

Deshidratado de pescado
10.0 1
9.0 1
8.0
7.0 4
6.0 4
5.0
4.0 4 s BOsch

dial dia 2

3.0 1
2.0 1
1.0 4

Contenido de humedad (b.s)

0.0

09:30 10:33 11:35 12:43 13:46 14:52 15:56 17:36 10:50 12:00
Hora del dia (h)
Figura 5. Cinética de secado de filete de pescado Boox

El proceso produjo un biofertilizante con una proporcién
NPK de aproximadamente 3-7-0,5, apto para diversos
cultivos. La ausencia de coliformes fecales y el impacto
positivo en la germinacion de las semillas, particularmente
con una mezcla de tierra al 5%, demuestran la seguridad y
eficacia del producto. Ademas, se incorpord energia solar
al proceso de secado, destacando los beneficios ambientales
y economicos frente al uso de gas. Los hallazgos sugieren
que el pescado secado al sol no utilizado puede reemplazar
eficazmente los fertilizantes sintéticos, ofreciendo una
solucién sostenible al reciclaje de nutrientes en la
agricultura.

Alimento balanceado para Tilapia Para obtener 6.3
kilogramos de alimento balanceado para tilapia en etapa
de engorde, tomando en cuenta los requerimientos de las
normas y los de este pez para crecer adecuadamente, asi
como los insumos locales, se obtuvo:

Grano de soya molido: 1 kg, Harina de maiz: 2 kg,
Harina de pescado: 2.5 kg, Lecitina: 50 g, Melaza: 300
g, Rastrojo de avena molido: 450 gy BHT: 6.3 g

Pollo de engorda. Para preparar 6 kilogramos de alimento
balanceado para pollo en etapa de crecimiento: Harina de
soya: 750 g, Harina de maiz: 3 kg, Harina de pescado:
1.5 kg, Rastrojo molido: 750 g, CaCO3: 60 gy BHT: 6 g
La Figura 6 presenta el pellet de alimento para tilapia y
pollo de engorda producido a base de residuos de pescado.

S
Figura 6 Disefio esquematico de los secadores de la planta de
secado solar para productos pesqueros
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6. CONCLUSIONES

Este estudio demuestra que los desechos marinos pueden
transformarse en productos valiosos como biofertilizantes
y alimentos balanceados mediante procesos sostenibles de
secado solar. Utilizar energia solar reduce la dependencia
de combustibles fosiles y ofrece una solucién econémica y
ecoldgica para manejar desechos marinos. Las
formulaciones de alimentos balanceados obtenidas
cumplen con los requerimientos nutricionales para tilapia y
pollo de engorde, asegurando su salud y crecimiento
optimo. Estas técnicas pueden impulsar la economia
circular en comunidades pesqueras rurales, proporcionando
ingresos adicionales y mejorando la sostenibilidad del
sector. El uso de biofertilizantes derivados de desechos
marinos puede reducir la necesidad de fertilizantes
quimicos, promoviendo précticas agricolas mas ecoldgicas.
En resumen, el aprovechamiento de desechos marinos
mediante secado solar y formulacion de productos
derivados ofrece beneficios ambientales y econémicos
significativos.
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