Ciencia y TEcNologia pARA UN
CAMPO pROAUCTIVO Y SUSTENTADIE




Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural
Victor Manuel Villalobos Arambula
Secretario

Victor Suarez Carrera
Subsecretario de Autosuficiencia Alimentaria

Salvador Fernandez Rivera
Coordinador General de Desarrollo Rural

Oscar Javier Fernandez Morales
Representante de la SADER en Veracruz

Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias

Luis Angel Rodriguez Del Bosque
Encargado del despacho de los Asuntos de la Direccion
General

Alfredo Zamarripa Colmenero
Coordinador de Investigacion, Innovacion y Vinculacion

Luis Ortega Reyes
Coordinador de Planeacién y Desarrollo

José Humberto Corona Mercado
Coordinador de Administracion y Sistemas

Centro de Investigacion Regional Golfo Centro

Rubén Santos Echeverria
Director Regional

Sergio Uribe Gomez
Director de Investigacion

José Silva Constantino
Director de Administracién

“Ciencia y tecnologia para un campo productivo y sustentable”

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
Progreso No. 5, Barrio de Santa Catarina
Alcaldia Coyoacén, C. P. 04010, Ciudad de México. Tel.: 553 871 8700

Primera edicion en formato electrénico (Internet), 2023
Publicacién en formato electronico (Internet), nimero de ISBN: 978-607-37-1573-7

El proceso editorial de esta publicacion y el formato electrénico se terminé en noviembre de 2023, en el
Centro de Investigacion Regional Golfo Centro del INIFAP. Km. 22.5 Carretera Veracruz-Cérdoba, Paso del
Toro, mpio. de Medellin, Ver., México. CP. 94277. Teléfono: 553 871 8700, ext.: 87809. Hecho en México.

Esta obra fue dictaminada mediante el sistema de pares ciegos, por un Comité Cientifico interinstitucional
que contd con el apoyo de evaluadores de diferentes Instituciones y dependencias publicas, queda prohibida
su reproduccién total sin contar previamente con la autorizacién expresa y por escrito del titular, en términos
de la Ley Federal de Derechos de Autor. Su uso para fines no comerciales se autorizara de forma gratuita
previa solicitud. La reproduccion para la reventa u otros fines comerciales, incluidos fines educativos, podria
estar sujeta a pago de derechos o tarifas.

Autores:

Maria Enriqueta LoOpez VAzquez, Oscar Hugo Tosquy Valle, Nain Peralta Antonio, Rosa

LauraRebolledo Garcia y Angel Capetillo Burela.



Indice

AMBIENTE, RECURSOS NATURALES Y CAMBIO CLIMATICO

IDENTIFICACION DE MICROPLASTICOS EN SUELOS AGRICOLAS DEL MUNICIPIO DE 2218
COTAXTLA, VERACRUZ

Sandra Luz Mendoza Lépez, Isabel Araceli Amaro Espejo, Magnolia Salcedo Gardufio,
Rocio Guadalupe Bernal Rodriguez y Fabiola Lango Reynoso

CONSORCIOS MICROBIANOS COMO METODO DE REMEDIACION PARA RESIDUOS DE 2229

UN SOLO USO: CASO CUBREBOCAS

Luz Maria Campos Garcia, Maria del Refugio Castafieda Chavez, David Reynier Valdés,
Isabel Araceli Amaro Espejo y Fabiola Lango Reynoso

PROPUESTA DE DOS NUEVOS INDICADORES DEL DESARROLLO SOSTENIBLE PARA 2245
“ARROYO MORENO”, VERACRUZ

Marcos Hernandez Lépez, Fabiola Lango Reynoso, Olaya Pirene Castellanos Onorio,
Leonardo Martinez Cardenas, Maria del Refugio Castafieda Chavez, Jesus Montoya Mendoza
y Mario Diaz Gonzalez

RESIDUOS PLASTICOS EN LAS PLAYAS TURISTICAS DE VERACRUZ-BOCA DEL RIO 2255

Alejandra del Carmen Huesca Alvarado, Magnolia Gricel Salcedo Gardufio, Fabiola Lango Reynoso,
Maria del Refugio Castafieda Chavez, ltzel Galaviz Villa, Rocio de Guadalupe Bernal Ramirez
y Claudia Araceli Davila Camacho

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES CON HUMEDALES CONSTRUIDOS: 2270
IMPORTANCIA Y FUNCIONALIDAD CON CASO DE ESTUDIO EN PASTORIAS,
ACTOPAN, VERACRUZ

José Luis Marin Mufiiz, Irma Zitacuaro Contreras y Sergio Zamora Castro

ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS DE EDUCACION AMBIENTAL SOBRE HUMEDALES 2283
URBANOS Y SUS SERVICIOS ECOSISTEMICOS EN ESTUDIANTES
Yennis Ramos Pérez, José Luis Marin Mufiiz y Maria Elizabeth Hernandez Alarcén

EVALUACION DE LA ACTIVIDAD METANOGENICA ESPECIFICA DE EXCRETAS DE 2299
VACA'Y DE POLLO
Heidi Arano Cruz, C.A. Sosa Villalobos, G. Dominguez Sanchez, Ivan Valencia Salazar y Leonor Onofre Chacén i\

PRESENCIA DE Dirofilaria immitis EN PERROS DE UNA CLINICA PRIVADA EN TUXPAN, 2312
VERACRUZ i
Yaretzi De la Cruz Pacheco, Javier Cruz Huerta Pefia, Daniel Sokani Sanchez Montes, il 1

Miguel Angel Lammoglia Villagémez, Jorge Luis Chagoya Fuentes, José Alfredo Villagémez Cortés ‘

y Gabriela Romina Hernandez Carbajal T

TRANSFORMACIONES MEDIOAMBIENTALES Y SUPERFICIALES DEL SISTEMA DE 2322 .', \,
LAGUNAS INTERDUNARIAS DE LA CIUDAD DE VERACRUZ o

Cecilia Aurea Hernandez Vidal, Fabiola Lango Reynoso, Maria del Refugio Castafieda Chéavez, i
Isabel Araceli Amaro Espejo, Angel Moran Silva y Mario Diaz Gonzalez Sy

DIAGNOSTICO SOBRE CONOCIMIENTOS DE HUMEDALES NATURALES, SUS 2334 A
SERVICIOS AMBIENTALES Y USO DE REDES SOCIALES PARA IMPLEMENTAR 4\
EDUCACION AMBIENTAL

Aarén Lopez Roldan, José Luis Marin Mufiiz y Maria Elizabeth Hernandez Alarcén

CLUSTER ESTRATEGICO, AGROPECUARIO E INDUSTRIAL CENTRO - VERACRUZ 2349
Edgar Nicolas Tivo Fernandez y Federico Gabriel Lépez Medel




{pmn

ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS DE EDUCACION AMBIENTAL SOBRE
HUMEDALES URBANOS Y SUS SERVICIOS ECOSISTEMICOS EN
ESTUDIANTES

Yennis Ramos Pérez37, José Luis Marin Muiiiz®"® y Maria Elizabeth Hernandez Alarcon®"

Resumen

El crecimiento urbano es una situacion que han favorecido el cambio de uso de suelo y la pérdida de
ecosistemas, un ejemplo de ello son los humedales, los cuales han perdido extension e incrementado su
vulnerabilidad en las ciudades, por la falta sensibilizacidn de los habitantes sobre su importancia. Ante
tal situacion, este estudio aborda una propuesta que se fundamenta en la educacién ambiental como
estrategia base para fomentar en el sector estudiantil la importancia de la conservacion y proteccion del
medio ambiente, en especial de los humedales urbanos. Se establecio el disefio de diferentes talleres de
educacion ambiental no formal para desarrollar su implementacién con estudiantes de nivel bésico,
aledafios al humedal urbano Lomas de Santa Fe, en la ciudad de Xalapa, Veracruz. Previo a la
intervencion de los talleres, se propone que para evaluar el impacto de estos en la poblacion
seleccionada se debe aplicar inicialmente un diagnostico de conocimientos sobre la tematica en toda la
muestra poblacional, asi como de igual manera el mismo diagnostico deba aplicarse después de la
intervencion. Las herramientas comparativas favoreceran la interpretacién de los resultados con la
combinacion de métodos estadisticos que faciliten el analisis de las respuestas obtenidas. Se proponen
abordar estrategias educativas sobre humedales y sus servicios ambientales donde se apliquen al menos
tres diferentes talleres en tres grupos distintos y analizar la importancia en cambios de conocimiento de
cada tipo de taller. Las tres actividades de intervencidn definidos en este estudio, a partir de revision de
otras intervenciones, incluyen un taller tipo sesion de clases convencional, un taller con actividades
ludicas y recreativas, y un taller donde se proporcione informacion y se trabaje en conjunto con los
estudiantes para generar una obra teatral que aborde la problematica del humedal y las soluciones para

favorecer su conservacion y los servicios ambientales. Este tipo de propuestas de intervencion resultan
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importantes para cualquier teméatica ambiental o problema social, sin embargo, en este caso de estudio
se aborda desde una problematica local de humedales urbanos que resulta importante de abordar. Por lo

anterior, se sugiere su aplicabilidad y evaluacion.

Palabras clave: ecosistemas, educacion ambiental no formal, herramientas participativas, percepciones

socio-ambientales

Introduccion

El ser humano en su periplo evolutivo ha marcado de forma inolvidable su huella en el medio
ambiente. El impacto de sus procesos en aras de lograr un desarrollo social y econémico ha
transformado a la naturaleza de forma tal que ha dafiado e invadido los ecosistemas, siendo la respuesta
del planeta una serie de desequilibrios medioambientales que muestran el desbalance y desgaste
resultante de la sobreexplotacion (Sanchez, 2002). A medida que las sociedades crecen
horizontalmente, como parte del proceso evolutivo y de cambios necesarios que van experimentando,
se ha minimizado la importancia de considerar acciones sustentables que permitan el desarrollo de las
sociedades y conserven el equilibrio entre el ser humano y la naturaleza que lo rodea y de la cual es
parte importante, en conjunto con los factores econémicos, sociales y ambientales, mediante la cual no
se encuentren comprometidos los recursos de los cuales gozan y pueden ser disfrutados por las
generaciones futuras (ONU, 1987).

Uno de los fendmenos que provocan estos cambios es la migracién de pobladores rurales a zonas
urbanas, proceso que no solo se considera de caracter historico y progresivo por la necesidad de
busqueda de mejoras econémicas que surge en los seres humanos, sino que es un eslabén de toda una
cadena de transformaciones sociales y ambientales, lo que provoca efectos irreversibles en muchos
entornos (Astorkiza, 2012). El incremento del area urbana debe considerar el potencial existente de
recursos naturales, necesitando un desarrollo urbano sustentado en una planificacion cuidadosa y
adecuada para disminuir, evitar y normar impactos negativos futuros, tanto para el propio ser humano

como para los ecosistemas, como es el caso de los humedales, que por estas mismas causas quedan

expuestos a cambios drasticos e irreversibles.
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Los humedales son ecosistemas de transicion entre los ambientes acuaticos y terrestres caracterizados
por tener suelo inundado total o parcialmente la mayor parte del tiempo y que mantienen comunidades
de vegetacion adaptada a la inundacion o saturacién de agua en sus raices (Lewis 2000; Mitsch y
Gosselink 2007). Estos sitios bridan multiples servicios ambientales, que son aquellos bienes o
servicios que parten de los procesos naturales surgidos del entorno de un ecosistema, y que satisfacen
de manera directa o indirecta muchas de las necesidades del ser humano (Mistch y Gosselin, 2000).
Algunos ejemplos de tales servicios ambientales son los siguientes: sus extensiones conforman el
hébitat de multiples especies de flora y fauna, mitigan el calentamiento global mediante la captura de
dioxido de carbono a través de sus plantas y suelo, actian como proteccion a las zonas costeras contra
tormentas y huracanes, son lugares con valor cultural e importancia turistica que brindan belleza al
entorno, son repositorios de las aguas subterraneas, son parte de las actividades econdmicas de algunas
zonas aledanas, protegen contra las inundaciones y mejoran la calidad del agua mediante el proceso que
realizan sus plantas en conjunto con los microorganismos alojados en el sustrato y las raices de las
mismas (Manson y Moreno-Casasola, 2007); por lo que su conservacion se convierte en tema medular
cuando se trata de proteger el recurso agua y cuidar el medio ambiente. Por lo anterior, los humedales
son considerados los rifiones del planeta (Marin-Mufiz et al., 2014).

Los humedales que estdn dentro y alrededor de las ciudades y sus suburbios se definen como
humedales urbanos y periurbanos (ramsar.org, 2009), considerados como ecosistemas invaluables para
mitigar problemas urbanos frecuentes como la contaminacion del aire, la carencia de agua, las
inundaciones y la contaminacion por aguas negras. Otro de sus beneficios es la amortiguacion de la
escorrentia despues de las lluvias, disminuyendo la velocidad de drenado del agua, la retencion de los
sedimentos, ademas de reducir las temperaturas en las ciudades, siendo muy relevante debido al
aumento de la temperatura ambiental por el calentamiento global, asi como la belleza estética de un
humedal con todos sus componentes naturales, constituyendo un escenario ideal para los habitantes que
disfrutan y requieren de estos sitios donde puedan relajarse y disminuir estados de estrés (Lépez, 2012).
México posee un total de 6331 humedales naturales, de los cuales 144 son reconocidos por la
convencion Ramsar; evento que fue celebrado en la ciudad de Iran en el afio 1971 para acordar
estrategias nacionales, de alcance internacional, donde se evidencio la cooperacion mundial para la

proteccién de los humedales del planeta (Marin-Mufiiz, 2018). La situacion desfavorable en la que se

encuentran estos sitios en la actualidad es responsabilidad en gran medida de la relacion hombre-
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naturaleza y la carencia de conciencia, sensibilidad y conocimiento de los seres humanos sobre la
importancia de estos ecosistemas, ademas de su uso desmedido.

La educacion no solamente se considera un proceso de comunicacion, sino un intercambio que propicia
el crecimiento de lazos afectivos entre seres humanos desde sus diferentes caracteristicas, digase formal
o informal, pero la educacion no es un acto exclusivo de personas con preparacion profesional, pues
cada elemento de la sociedad incluyendo a la familia puede constituir un componente educativo que
intencional o no, puede transmitir particulas de saberes y de igual manera absorberlos en el intercambio
y procesos de comunicacion.

El aprendizaje no se puede reducir a un problema exclusivamente pedagogico o tecnico; tiene raices
profundas en el significado que el estudiante otorga a la educacién, la vida y al entorno (Degua, 2005),
seria necesario trasladar estas ideas a los procesos educativos no formales, al trabajo con alumnos de
todas las edades y dentro de sus comunidades (Freire, 1997).

Las estrategias educativas permiten la construccién del conocimiento mediante la planificacion de
acciones basadas en fundamentos pedagogicos segun la poblacion con la cual queremos intercambiar a
través de “la proyeccion planificada de un sistema de acciones pedagdgicas y comunicativas para una
poblacion determinada (Rodriguez et al., 2013), que permite la reconstruccién de aprendizajes y
comportamientos de estos.

Para atender lo anterior, la educacion ambiental (EA) se considera un camino por el cual guiar a los
seres humanos y en especial a la nifiez, para construir nuevas percepciones socioambientales sobre su
entorno y remover los rasgos de sensibilidad sobre tales ecosistemas. Mediante la EA se podria ayudar
a nuestra especie a comprender la gravedad de la situacion actual del medio ambiente desde el ambito
local hasta lo global, sobre la base de las percepciones de la poblacion involucrada (Dieleman y Juérez,
2008). El concepto de EA es el resultado de enlaces y acciones que surgen fuera del sistema educativo
oficial y se considera un componente innovador que desarrolla y exige cambios en la formacién de
quien la imparte, en los disefios curriculares y en los métodos didacticos. Es decir, se considera una
herramienta de suma importancia que ayuda al hombre a entender, conocer y apreciar su entorno
mediante actividades que sean capaces de ofrecerle otra vision de la repercusion que tiene a corto,
mediano y largo plazo el cuidado del medio ambiente, desde el ambito local hasta el global. Se
entiende como un proceso continuo y permanente, que constituye una dimension de la educacion

integral de todos los ciudadanos, dirigida hacia un proceso de adquisicion de conocimientos, desarrollo

de habitos ambientalmente positivos, actitudes y formacion de valores en favor de la naturaleza, que se
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forjen en la armonia de las relaciones entre los hombres, la sensibilidad de estos con el resto de la
sociedad y los ecosistemas que los rodean, para con ello propiciar la reorientacion de los procesos
econdmicos, sociales y culturales hacia el desarrollo sostenible (Dieleman y Juarez-Najera, 2008). Se
reconoce que la educacion ambiental no es neutra, sino que es ideoldgica, ya que esta basada en valores
para la transformacion social y los valores en los que se fundamenta son: el concepto de
interdependencia, la relacién entre lo global y lo local, la ética como referente educativo, la integracion
entre conceptos, actitudes y valores, y la educacion en la accion (Novo, 2009).

Dentro de esta vision y sobre la base de la implementacion sistematica y enfocada de la educacién
ambiental no formal en estudiantes a través de metodologias participativas, la poblacién estudiantil es
considerada como un espacio de grandes oportunidades de construccion de visiones del mundo, en
donde los sistemas educativos pueden incidir de mejor manera para rescatar una amplia diversidad de
pensamientos e ideas. Sin embargo, los nifios, como actores con caracteristicas especiales y
favorecedoras para fomentar en ellos una conciencia ecoldgica y que a su vez esta pueda tener efecto
expansivo, son también un sector de la poblacion a la cual no se puede abordar de igual forma que con
los adultos (Novo, 2009).

En el modelo constructivista social de Vygotsky (citado por Santrock, 2007) se destaca que los
estudiantes construyen los conocimientos a través de las interacciones sociales con los demas. El
contenido de estos conocimientos se ve afectado por la cultura en que vive el estudiante, la cual incluye
el lenguaje, las creencias y las habilidades. Sin embargo, segln la Teoria del Desarrollo Cognitivo (De
Piaget, 2007), esta se entiende como el conjunto de transformaciones que se producen en las
caracteristicas y capacidades del pensamiento en el transcurso de la vida, especialmente durante el
proceso de desarrollo y por el cual aumentan los conocimientos y habilidades para percibir, pensar,
comprender y manejarse en la realidad. El psicologo suizo define que este desarrollo es resultado de la
maduracion del organismo de conjunto con la influencia del entorno y sobre la base de conceptos
tedrica y practicamente sustentados, lo divide en cuatro etapas fundamentales y enmarcadas por rangos
de edades donde en cada una de forma particular, el nifio va desarrollando diferentes habilidades y
competencias de forma gradual.

En este sentido la postura epistemologica de esta investigacion, humanista y constructivista se enfoca
en desarrollar la auto-construccion de percepciones socioambientales en los estudiantes mediante el

proceso de ensefianza-aprendizaje para lograr la formulacidn de criterios propios, enfoques criticos y

creativos sobre la realidad, la cultura, su entorno y de esta forma contribuir al desarrollo de su actividad
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mental, social y sus valores (Rosales, 2007). Basado en lo anterior, es que se genera esta propuesta de
estudio, cuyo objetivo, a nivel local, es fomentar en la poblacion estudiantil aledafia al humedal Lomas
de Santa Fe, el sentido de pertenencia, cuidado y conservacion de estos ecosistemas, en especial el que
se encuentra cerca de su institucion educativa, dado el grado de deterioro, invasion y pérdida de
condiciones naturales de este sitio pero a nivel global también se contempla como objetivo, a través de
las herramientas que nos provee la educacion ambiental, incrementar el conocimiento sobre los
ecosistemas de humedales, fomentar la importancia de sus servicios ecosistémicos y dar a conocer su
situacion de peligro actual a causa de la accién desmedida del hombre , de forma tal que se pueda

apoyar su recuperacion y conservacion en favor de preservar la vida en el planeta Tierra.

Materiales y Métodos

Sitio de estudio

La ciudad de Xalapa, capital del estado de Veracruz, cuenta con algunos humedales urbanos que han
involucionado en sus condiciones naturales con el paso del tiempo y producto del crecimiento
poblacional (Hernandez, 2022), lo cual ha provocado que esto sitios se hayan convertido en parte de las
zonas urbanizadas y desfavorablemente transformadas, pero también contempladas dentro del listado
alarmante de los humedales urbanos que requieren de restauracién y conservacion. En varios casos el
desconocimiento de los servicios ambientales y beneficios que ofrecen estos lugares ha sido un factor
determinante (Junca, 2022), por lo cual muchas de las percepciones resultantes es que son lugares
pantanosos, donde se prolifera la propagacion de mosquito y otros vectores, vertederos de basura y
lugares propensos a la delincuencia (Parada et al., 2023).

El humedal urbano Lomas de Santa Fe, que se encuentra entre la colonia 6 de junio y el
fraccionamiento Homex Santa Fe en el municipio de Xalapa-Enriquez, Veracruz, esta incluido dentro
de los sitios afectados bioldgica y geograficamente (Figura 1). De forma puntual, ha perdido extension
y condiciones naturales a causa de la accion desmedida del humano. Su entorno y condicion paisajistica
actual ha sido transformado en gran medida por el vertimiento de escombros, el pastoreo invasivo,
remplazo de sus areas para cultivos y construccion de viviendas ilegales, vertimiento de aguas

residuales y ocupacion de sus areas para la colocacion de puestos de ventas. A pesar de que la

comunidad ha sido involucrada anteriormente en proyectos de investigacion mediante actividades
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participativas que involucran directamente a los pobladores (Junca, 2022), las condiciones de estos
lugares requieren de una fuerza y sistematicidad en las acciones de restauracion para lograr rescatar la

originalidad endémica del lugar y con esto los beneficios ambientales que son capaces de ofrecer.

Figura 1. Humedal Lomas de Santa Fe.

Sobre la base de la teoria de las etapas del desarrollo cognitivo de Piaget, se propone desarrollar un
andlisis con tres grupos de estudiantes con iguales caracteristicas, especificamente, con alumnos de
secundaria, pues aunque los estadios por los que atraviesa el nifio no son independientes uno de otro, en
la etapa de operaciones formales (De Piaget, 2007) el cambio méas importante es que el pensamiento
hace la transicion de lo real a lo posible (Fravell, 1985) y durante esta etapa desarrollan cuatro
caracteristicas fundamentales como lo es la ldgica proposicional, el razonamiento cientifico, el
razonamiento combinatorio y el razonamiento sobre probabilidades y proporciones. En este sentido,
luego de aplicar diferentes disefios de talleres de educacion ambiental no formal se podria evaluar el
impacto en la construccion de percepciones socioambientales en estos grupos de estudiantes, ya que se

evaluarian la implementacion de diferentes metodologias participativas, pero con grupos de similares

edades y caracteristicas.
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Como paso inicial y parte de la ética de la investigacion se requiere una presentacion formal ante los
docentes que estaran involucrados de forma parcial y los estudiantes que directamente seran parte de
esta, donde se les explicardn todas las actividades a realizar y se les mostraré el cronograma propuesto
para llevar a cabo cada uno de los talleres. Para el disefio de los talleres primeramente se tuvieron en
cuenta los pasos y elementos fundamentales descritos para lograr la correcta elaboracion de este tipo de
metodologias participativas (Candelo et al., 2003) en el libro "Hacer talleres™ Una guia practica para
capacitadores, sin pasar por alto la caracterizacion de la poblacién con la que se van a desarrollar estas
actividades. De igual forma se analizaron y seleccionaron un grupo de herramientas descritas por
(Geilfus, 2002) en su libro “80 herramientas para el desarrollo participativo™ donde estas se agrupan
segun la funcionalidad u objetivos principales que se pretende lograr de acuerdo con las caracteristicas
de disefio de cada una. Sobre esta base tedrica se procede a disefiar los diferentes talleres para aplicarse
indistintamente en cada grupo conformado. Un aspecto importante es que los participantes deben ser
aquellos que estén de acuerdo de forma voluntaria en formar parte del proceso y estos deben
distribuirse en tres grupos de estudiantes con igual niUmero de participantes en cada uno y del mismo
nivel educacional, pero para cada uno se disefiaran estrategias didacticas distintas con el fin de
identificar la mejor forma de construir nuevas percepciones y conocimientos socioambientales sobre
humedales naturales y sus servicios ambientales.

Diagnostico participativo previo a la implementacion de los talleres de educacion ambiental no
formal

Como parte de la sistematizacién metodoldgica y primera etapa de la investigacion se propone que en
toda intervencion debe realizarse un diagnéstico a los grupos de intervencién. Para el caso particular de
la aplicacion de esta propuesta, donde se consideran tres grupos de intervencion, se recomienda aplicar
un cuestionario de conocimientos sobre el medio ambiente, humedales urbanos y sus servicios
ambientales, con iguales caracteristicas a los tres grupos, para también de manera particular, explorar si
tienen conocimiento sobre el humedal que se encuentra cerca de su instalacion educativa.

Se establece que el diagnostico parta de una charla de presentacion sobre particularidades del proyecto,
coémo estaran involucrados y algunos aspectos generales sobre los actores claves de esta investigacion.
Seguido se les explicara la dindmica de las actividades en detalle y luego de una breve introduccion
debera aplicarse el cuestionario que tendrda como actividad final la elaboracion de un dibujo donde

deben expresar como representan al humedal, haciéndoles hincapié en el sitio cercano a su escuela,

para quienes no lo distingan adn con tal nombre. El cuestionario por aplicar se propone sea analizado
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como examen, calificando estos considerandos una evaluacién de 1 a 10. Los dibujos realizados pueden
ser agrupados de acuerdo con caracteristicas de rasgos similares y luego estos deben ser analizados de
acuerdo con Santos et al. (2017), quienes, para interpretar la percepcion a través del dibujo, proponen
cuatro categorias de percepcion, que incluyen percepcion romantica, pesimista, de dominacion y
sustentable. Se utilizaran tales categorias y se contabilizard el porcentaje de estas para que
posteriormente se comparen estadisticamente.

Implementacion de diferentes talleres de educacion ambiental no formal

Tomando en cuenta los resultados del diagnoéstico inicial y para dar continuidad a la segunda etapa
metodoldgica se implantaran tres estrategias de talleres de intervencion de educacion ambiental sobre
humedales urbanos y sus servicios ambientales, las cuales estaran disefiadas para que permitan la
integracion de los estudiantes con los investigadores y se refuercen los lazos entre ellos mismos y su rol
protagénico dentro de la sociedad. Para un primer grupo se concentraran las actividades en forma de
charlas interactivas utilizando como herramienta bésica el didlogo semi-estructurado (Gielfus, 2002),
en las cuales se mostraran de forma intercalada, imagenes y videos referentes a los temas de referencia
antes mencionados. Las sesiones seran en las propias aulas con una duracion méxima de 45 minutos.
Para el segundo grupo, y como parte aun del segundo objetivo, se desarrollardn actividades ludicas
como juegos, construccion de magquetas, etc. con énfasis en detonar habilidades de creacion que
combinen el conocimiento con la imaginacion y donde ellos puedan identificar los elementos del medio
ambiente de forma general, local y particular sobre los humedales urbanos. Las herramientas
participativas por utilizar ayudaran a fomentar no solo la iniciativa, la participacion voluntaria sino el
trabajo en equipo tanto fuera como dentro de las aulas.

Las actividades del tercer y ultimo grupo seran guiadas inicialmente por charlas introductorias sobre las
probleméticas medioambientales y en especial sobre la situacion actual de los humedales urbanos. La
actividad principal y para el cierre de las sesiones seré la creacion y presentacion de una obra de teatro
que represente la importancia del humedal y sus servicios ambientales. Para lo cual se contara con la
ayuda de un experto en teatro del oprimido y experiencia con nifios (as) que pueda guiar y facilitar la
preparacion de los personajes. En la obra de teatro los propios estudiantes interpretaran los personajes

que representen los elementos de un humedal en condiciones deprimentes y asi ellos podran vivir las

problematicas de estos entornos y ser parte de la propuesta de soluciones.




Evaluacion de los talleres de educaciéon ambiental no formal luego de su implementacion

Para llevar a cabo la evaluacion de la implementacion de los distintos talleres se replicaran las
herramientas usadas en los tres grupos de estudiantes aplicadas en el primer objetivo (cuestionario y
dibujo), Los cuestionarios aplicados posteriores a la intervencién también seran evaluados como
examen con valores de calificacion de 1 a 10 y seran comparados estadisticamente con las

calificaciones obtenidas durante el diagnostico.

Resultados y Discusion

Mediante estas herramientas, las cuales sern posteriormente analizadas, no solo podremos obtener
informacion sobre su conocimiento acerca del medio ambiente y su entorno sino también nos aportara
informacidn sobre ellos y sus rasgos que nos sean importantes para los momentos de intercambio
proximos (Geilfus, 2002). Todo esto sera desarrollado de acuerdo con la sistematizacion metodoldgica

disefiada para la primera etapa (Cuadro 1).

Cuadro 1. Diagnostico participativo previo a la implementacion de los talleres de educacion
ambiental no formal.

Técnicas ;
Grupos Objetivo por etapa A partir de Poblacion i Frecuencia Area
Herramientas - Encuesta

1° Explorar el conocimiento Conocimien- Estudiantes Cuestionario  Dibujo  Una sesion, En sus

Tsobre el medio ambiente, to previo sin (andlisis de chi (Santos et posterior ala aulas
los humedales urbanos y intervencion cuadrada (x?)) al. 2017), presentacion
Tsus servicios del protocolar

ecosistémicos previo a la facilitador
implementacion de los
talleres de educacion
ambiental no formal en

estudiantes de nivel basico

Las herramientas utilizadas en los distintos talleres disefiados estardn enfocadas a la identificacion

gradual de los diversos componentes de los humedales urbanos y sus servicios ambientales. Se




destacara en cada una de ellas la definicion de los humedales y sus componentes, la importancia de
cuidar el ecosistema, la disminucion de los ecosistemas de humedales, las causas y efectos de gradual
desaparicion, la importancia de cada uno de los servicios ecosistémicos que estos sitios brindan para
nuestro bienestar y las posibles acciones que desde nuestras posiciones podemos ejecutar en favor de
cuidar nuestros entornos de forma individual pero también para reforzar el trabajo en equipo. Todo esto
sera desarrollado de acuerdo con la sistematizacion metodoldgica correspondiente a la segunda etapa
(Cuadro 2).

Cuadro 2. Implementacion de los talleres de educacion ambiental no formal.

Técnicas .
Grupos Objetivo por etapa A partir de Poblacién _ Frecuencia Area
Herramientas
Disefar e Interés, Audiovisuales y guia de
10 implementar capacidad de entrevista: 4 sesiones  En
talleres de analisis y Videos (45 min)  aula
educacion participacién Diélogos semi-estructurado
ambiental no Iniciativa, Técnicas grupales:
formal sobre motivacién Juegos ludicos (Loteria del
humedales urbanos para la agua y memogramas) ]
. » o ) 4 sesiones  Fuera
2° Yy sus servicios creacion, Magquetas y dibujos colectivos )
L ) (45 min) de aula
ecosistémicos en trabajo en .
) ) Estudiantes
los estudiantes de colectivo y
nivel basico para  participacion
fomentar la Iniciativa, Guia de entrevista y técnicas
construccion de motivacion grupales:
percepciones para la Dialogo semi-estructurado ]
. . » o 4 sesiones  Fuera
3° socioambientales. creacion, Teatro del oprimido )
) (45 min) deaula
trabajo en
colectivo y

participacion

En este sentido y como parte de la tercera etapa de la investigacion el poder evaluar la construccion de
nuevas percepciones socioambientales en los estudiantes sobre los humedales urbanos nos dara la

posibilidad de determinar como los talleres que fueron aplicados con diferentes estrategias didacticas




en los tres grupos, pero con iguales caracteristicas fisicas y sociales, tuvieron mayor o menor impactos
en cada caso, no con la intencion de determinar que herramienta es superior a la otra, pues esto no solo
depende de un solo elemento definitorio, sino cuales fueron los resultados méas representativos en las
percepciones socioambientales de los estudiantes en cada grupo y en la identificacion de la importancia
sobre los humedales urbanos, y de forma especial el cercano a su institucion escolar. Todo esto sera

desarrollado de acuerdo con la sistematizacion metodoldgica disefiada para la tercera etapa (Cuadro 3).

Cuadro 3. Evaluacion de los talleres de educacion ambiental no formal luego de su
implementacion.

. ) » Técnicas ) 3
Grupos Objetivo por etapa A partir de Poblacion _ Frecuencia  Area
Herramientas

Evaluar el impacto
1° Encuesta

de la

implementacion de
]
2 diferentes disefios de
~ Resultados de la
talleres de educacion .
) implementacion
ambiental no formal

de los talleres, Una sesién, luego
sobre humedales ) ) ] ) o
incorporacion de ) Cuestionario Dibujo de la En
urbanos y sus Estudiantes . ) )
o nuevos (analisisde  (Santos implementacién aula
servicios )
o vocabulario, chi cuadrada etal. de los talleres
3o ecosistémicos en la o
N iniciativas y (x?)) 2017),
construccion de o
criterios

nuevas percepciones
socioambientales en
estudiantes de nivel

basico.

Mediante el disefio y la evaluacion de talleres de educacion ambiental no formal y aplicando diferentes
estrategias didacticas en tres grupos de estudiantes, se pretenden explorar los diferentes niveles de
absorcién del conocimiento y las diferencias en cada caso, observar la vinculacién e interés en los
temas a compartir sobre el medio ambiente y la importancia de los humedales urbanos para la
continuidad de la vida en el planeta, ademas de la participacion espontanea y voluntaria, la evolucion

del conocimiento en cada estudiante y a través de tal intervencién fomentar un impacto positivo en sus




proyecciones con sus semejantes, sus valores, el trabajo en colectivo, el cuidado por la naturaleza,
estilos de vida ambientalmente proactivo y una huella educativa para las futuras generaciones que
ayude a la conservacion de estos ecosistemas, como elementos indispensables para el desarrollo
regional sustentable.

Conclusiones

1. La educacién ambiental potencia la construccién de percepciones socioambientales, ya que favorece
ademas el crecimiento de pensamiento critico en los estudiantes de nivel basico, el disefio de
estrategias de este tipo para lograr la sensibilizacion sobre humedales urbanos resulta pertinentes sin
son planificados como lo estructura este trabajo.

2. Las estrategias participativas disefiadas segun los grupos de personas involucradas y sus
caracteristicas, permiten desarrollar experiencias vivenciales en los participantes pues potencia la
propagacién del conocimiento, por lo que la sistematizacién metodoldgica para lograrlo resulta vital,
de acuerdo con sus diferentes objetivos y etapas.

3. Los diferentes talleres de educacion ambiental no formal con estudiantes de nivel basico, serviran
para analizar cudl tipo de taller apoya de mejor manera los cambios de percepcion y conocimiento
sobre humedales urbanos y sus servicios ambientales y de esta forma sean promovidos para otras

escuelas y temas medio ambientales.
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